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WKRET Z £t BEM KULISTYM DO PLYTEK DO
OREWNA TWARDEGO

CERTYFIKACJA DLA DREWNA TWARDEGO

Specjalna koncowka z wypuktymi elementami tngcymi. Certyfikacja ETA
11/0030 pozwala na jego stosowanie do drewna twardego o wysokiej ge-
stosci, catkowicie bez nawiercania. Homologowany dla zastosowan w kon-
strukcjach obcigzanych w dowolnym kierunku w odniesieniu do wtokna.

WIEKSZA SREDNICA

Powiekszona srednica wewnetrznego rdzenia wkreta w poréwnaniu do
wersji LBS, umozliwiajgca wkrecanie w drewno o najwyzszej gestosci. W
potgczeniach stal-drewno zapewnia osiggniecie wzrostu wytrzymatosci
o ponad 15%.

WKRET DO PLYTEK PERFOROWANYCH

Cylindryczny ksztatt pod tbem do montazu elementow metalowych.
Efekt potgczenia wpustowego z otworem ptytki gwarantuje doskonate
wtasciwosci statyczne.

=

SOFTWARE MANUALS BIT INCLUDED

SREDNICA [mm]

3,5( (3 )12
DLUGOSC [mm]

25( (a0 70) )200
KLASA UZYTKOWA

S

KOROZYJINOSC ATMOSFERYCZNA

KOROZYJNOSC DREWNA

MATERIAL

E,_E,:IT-,!D stal weglowa cynkowana elektrolitycznie
PLATED

POLA ZASTOSOWAN

e ptyty drewnopochodne

e drewno lite i klejone

e CLTiLVL

¢ drewna o wysokiej gestosci

¢ buk, dab, cyprys, jesion, eukaliptus, bambus
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I KODY|WYMIARY i LBS HARDWOOD EVO
WKRET Z £BEM KULISTYM DO PtYTEK DO DREWNA

d; KOD L b szt. TWARDEGO
[mm] [mm] [mm]
LBSH540 20 36 500 SREDNICA [mm] 3 ( G 7) )12
5 LBSH550 50 46 200 DLUGOSC [mm] 25( (80 200) 200
TX20 |BSH560 60 56 200
LBSH570 70 66 200 Dostepne rowniez w wersji LBS HARDWOOD EVO, L od 80 do 200

mm, $rednica @5 i @7 mm, odkryj to na stronie 244.

I GEOMETRIA | WELASCIWOSCI MECHANICZNE

t, b w

L |
Srednica nominalna d, [mm] 5
Srednica tba dy [mm] 7.80
Srednica rdzenia d, [mm] 3,48
Srednica pod tbem dyk [mm] 4,90
Grubosc tba ty [mm] 2,45
Srednica otworu na ptytce stalowe;j dysteel  [Mm] 5,0+5,5
Srednica otworu® dys [mm] 3,0
Srednica otworu( dy [mm] 3.5
Wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozcigganie fiens.k [kN] 11,5
Moment charakterystyczny uplastycznienia My k [Nm] 9,0

(1) Wykonanie otworu wstepnego obowigzuje dla drewna drzew iglastych (softwood).
(2) Wykonanie otworu wstepnego obowigzuje dla drewna twardego (hardwood) i dla LVL z drewna bukowego.

LVL z drewna

drewno iglaste dab, buk jesion bukowego
(softwood) (hardwood) (hardwood) (Beech LVL)

Parametr chgrlakteryst)./czny' fork IN/mm?2] 117 22.0 30,0 42,0
wytrzymatosci na wycigganie ax.
Parametr charakterystyczny P . . .
zagtebiania tba fheaa [IN/mm?] 10.5
Gestosc przypisana Pa [kg/m3] 350 530 530 730
Gestosc obliczeniowa Pk [kg/m3] < 440 < 590 <590 590 + 750

Aby uzyskac¢ informacje dla innych materiatow, patrz ETA-11/0030.

HARDWOOD PERFORMANCE

Geometria opracowana z myslg o wysokiej
wydajnosci i zastosowaniu bez wstepnego na-
wiercania w drewnie konstrukcyjnym, takim jak
buk, dab, cyprys, jesion, eukaliptus, bambus.

BEECH LVL

Wartosci przebadane, certyfikowane i obli-
czone rowniez dla drewna o wysokiej gestosci
takiego jak drewna bukowego LVL. Certyfiko-
wane uzycie bez nawiercania do masy objeto-
sciowej rownej 800 kg/m3.
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ODLEGLOSCI MINIMALNE DLA WKRETOW OBCIAZONYCH SItA POPRZECZNA | STAL-DREWND

O wkrety montowane BEZ otworu py > 420 kg/m3
F a=0° F \\ a=90°
d; [mm] 5 d; [mm] 5
a; [mm] 15.d-0,7 53 a; [mm] 7-d-0,7 25
a, [mm] 7d-0,7 25 a, [mm] 7-d-0,7 25
azy [mm] 20-d 100 azy [mm] 15.d 75
az. [mm] 15.d 75 az. [mm] 15.d 75
azy [mm] 7-d 35 aze [mm] 12.d 60
azc [mm] 7-d 35 azc [mm] 7-d 35

@ wkrety montowane W otworze

s a=0° s \\ a=90°
d; [mm] 5 d; [mm] 5
a, [mm] 5-d-0,7 18 a, [mm] 4.d-0,7 14
a, [mm] 3-d-0,7 11 a, [mm] 4.d-0,7 14
azy [mm] 12.d 60 azy [mm] 7-d 35
az. [mm] 7-d 35 az. [mm] 7-d 35
az [mml 3.d 15 age [mml 7d 35
ag. [mml 3.d 15 ag [mml 3-d 15

a = kat pomiedzy sitg a wtdknem
d = dy = Srednica nominalna wkreta

koniec obcigzony koniec odcigzony krawedz obcigzona krawedz odcigzona
-90°<a<90° 90° < a < 270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

—

UWAGI na stronie 243.

LICZBA RZECZYWISTA DLA WKRETOW PODDANYCH NAPREZENIOM SCINAJACYM

Nosnosc potgczenia wykonanego za pomoca kilku wkretow tego samego typu i rozmiaru moze
by¢ mniejsza niz suma nosnosci poszczegolnego srodka tgczacego.

Dla rzedu n wkretéw utozonych rownolegle do kierunku wtdkien w odlegtosci a;, charaktery-
styczna nosnosc rzeczywista jest rowna:

R n., R

efvik = Mef vk

Wartos¢ n; podana jest w ponizszej tabeli jako funkcja ni a;.

al(*)
4.d 5-d 6-d 7-d 8-d 9-d 10-d 11.d 12.d 13.d >14.d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
" 3 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00

(*) Dla wartosci posrednich a; mozna interpolowac linearnie.
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I WARTOSCI STATYCZNE | DREWNO (SOFTWOOD) WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE

EN 1985:2014

SCINANIE ROZCIAGANIE
. stal-drewno wyrywanie gwintu . . .
geometria £=90° £=90° rozciaganie stali

Tgl

AN

d; L b Ry,90 Rax,90,k Riens k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]

SpLATE 1.5mm 2,0mm 2,5mm 30mm 40mm 50mm 6,0 mm - -
40 36 2,44 2,43 2,41 2,39 2,36 2,32 2,27 2,27
50 46 2,88 2,88 2,88 2,88 2,85 2,80 2,75 2,90

> 60 56 3,04 3,04 3,04 3,04 3,04 3,02 3,01 3,54 H20
70 66 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20 3,18 3,16 4,17

€ = kat pomiedzy wkretem a wtoknem
SCINANIE ROZCIAGANIE
geometria stal;dzr;:v no wyrywzr:i:ogwintu rozciaganie stali

d; L b Ry,0.k Rax,0.k Riens k
[mm] (mm] (mm] (kNI [kN] (kNI
SpLATE 1L5mm 20mm 2,5mm 3,0mm 4,0mm 50mm 6,0 mm - -
40 36 1,10 1,10 1,09 1,09 1,08 1,07 1,05 0,68
5 50 46 1,25 1,25 1,24 1,23 1,22 1,21 1,19 0,87 1150
60 56 1,42 1,41 1,41 1,40 1,39 1,37 1,35 1,06
70 66 1,60 1,59 1,59 1,58 1,57 1,55 1,53 1,25

€ = kat pomiedzy wkretem a wtdknem

UWAG! i ZASADY OGOLNE na stronie 243.
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I WARTOSCI STATYCZNE | HARDWOOD

SCINANIE

stal-hardwood

WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE
EN 1995:2014

ROZCIAGANIE

wyrywanie gwintu

geometria £=90° £=90° rozcigganie stali
?5 ]SPLATE T T T T
o E
AN
d; L b Rv,90,k Rax,90,k Riens k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
SpLATE 1,5mm 2,0mm 2,5mm 3,0mm 4,0mm 50mm 6,0 mm - -
40 36 3,56 3,54 3,51 3,49 3,44 3,36 3,29 4,08
5 50 46 3,88 3,88 3,88 3,88 3,88 3,85 3,82 5,21 1150
60 56 4,16 4,16 4,16 4,16 4,16 4,13 4,10 6,35 ’
70 66 4,44 4,44 4,44 4,44 4,44 4,42 4,39 7,48
SCINANIE ROZCIAGANIE
geometria stal-hard:uood wyrywameogwmtu rozciaganie stali
=0 =0
o E
AN
dl L b RV,O,k Rax,O,k Rtens,k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
SpLATE 1,5mm 2,0mm 2,5mm 3,0mm 4,0mm 50mm 6,0 mm - -
40 36 1,51 1,50 1,49 1,48 1,47 1,45 1,42 1,22
5 50 46 1,76 1,75 1,74 1,74 1,72 1,69 1,67 1,56 11,50
60 56 2,04 2,03 2,02 2,01 1,99 1,96 1,93 1,90 '
70 66 2,19 2,19 2,19 2,19 2,19 2,18 2,17 2,24
€ = kat pomiedzy wkretem a wtoknem
I WARTOSCI STATYCZNE | BEECH LVL
SCINANIE ROZCIAGANIE
geometria stal-beech LVL wyrywafr;: gwintu rozciaganie stali
]SPLATE T T
Lb E
AN
dy L b Ry,90. Rax,90,k Riens k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
SpLATE 1,5mm 2,0mm 25mm 3,0mm 4,0mm 50mm 6,0mm - -
40 36 5,24 5,24 5,24 5,24 5,24 5,18 513 7,56
5 50 46 5,76 5,76 5,76 5,76 5,76 5,71 5,66 9,66 1150
60 56 6,22 6,22 6,22 6,22 6,22 6,22 6,18 11,76 '
70 66 6,22 6,22 6,22 6,22 6,22 6,22 6,22 13,86

UWAGI i ZASADY OGOLNE na stronie 243.
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WARTOSCI STATYCZNE
OGOLNE ZASADY

« Wartosci charakterystyczne sg zgodne z normg EN 1995:2014, w zgodzie

z ETA-11/0030.
« Wartosci projektowe uzyskiwane sg z wartosci charakterystycznych w na-
stepujacy sposob:
Rk‘ kmod
R,=
Vi

Wspotczynniki ypm 1 kyogq nalezy przyja¢ zgodnie z obowigzujgcg norma

uzywana w obliczeniach.

« Wytrzymatosc¢ projektowa tacznika na rozcigganie jest mniejszg wartoscia

pomiedzy wytrzymatoscia projektowa od strony drewna (Ryy 4) @ wytrzy-
matoscia projektowa od strony stali (Rtens g)-

R_ .k

axk' mod
Rax’d = min Vi
tens,k
Vimz
+ Wartosci wytrzymatosci mechanicznej i geometrie wkretow podano zgod-
nie z ETA-11/0030.
« Wymiarowanie i sprawdzenie elementow drewnianych i ptytek stalowych
nalezy wykonywac¢ osobno.

* Wytrzymatosci charakterystyczne na $cinanie sa oceniane dla wkretow

umieszczanych w uprzednio wykonanym otworze.

* Rozmieszczenie wkretow nalezy wykonac z przestrzeganiem odlegtosci
minimalnych.

* Wytrzymatosci charakterystyczne na wycigganie gwintu zostaty ocenione

z uwzglednieniem dtugosci wprowadzania b.

« Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie dla wkretow LBSH @5 sg
oceniane dla ptytek o grubosci = Sp| ATE. pPrzyjmujac kazdorazowo przypa-
dek ptytki grubej, zgodnej z ETA-11/0030 (Sp| aoTg > 1.5 mm).

+« W przypadku potgczonych naprezen scinajgcych i rozciggajacych nalezy

spetni¢ nastepujace warunki:

2 2
(FV,d) + (Eax,d) <1
R\/,d Rax,d
* W przypadku potgczen stal-drewno z ptytka grubg nalezy ocenic skutki od-
ksztatcenia drewna i zamontowac tgczniki zgodnie z instrukcjg montazu.

UWAGI | HARDWOOD

+ Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie stal-drewno zostaty ocenio-

ne z uwzglednieniem zaréwno kata € 90° (Ry g k). jaki0° (Ry g i) pomigdzy

wtoknami drugiego elementu i tgcznikiem.

* Wyzsze wartosci wytrzymatosci mozna uzyskac¢ dzieki wkretom wprowa-
dzanym w nawiercenie wstepne.

* Wytrzymatosci charakterystyczne na wycigganie gwintu zostaty ocenione
z uwzglednieniem zarowno kata € 90° (R, g0 k). Jak i 0° (Ray o k) pomiedzy
wtoknami i tagcznikiem.

« W fazie obliczen przyjmuje sie mase objetosciowg elementéw drewnianych
z drewna twardego (hardwood) réwna py = 550 kg/m3.

ODLEGLOSCI MINIMALNE

UWAGI | DREWND

« Odlegtosci minimalne sa zgodne z normg EN 1995:2014 i ETA-11/0030
przyjmujac mase objetosciowg elementow drewnianych 420 kg/m3 < Pk
<500 kg/m3.

* W przypadku tgczenia drewno-drewno minimalne odlegtosci (a1, ap) mu-
szg by¢ pomnozone przez wspoétczynnik 1,5.

UWAGI | DREWNO [SOFTWOOD)

Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie stal-drewno zostaty ocenio-
ne z uwzglednieniem zaréwno kata € 90° (Ry gq k). Jaki 0° (Ry g ) pomigdzy
wtoknami drugiego elementu i tagcznikiem.

Wytrzymatosci charakterystyczne na wycigganie gwintu zostaty ocenione
z uwzglednieniem zarowno kata € 90° (Ryy g0 k). Jak i 0° (Ryx o k) pomigdzy
wtoknami i tgcznikiem.

W fazie obliczen przyjmuje sie mase objetosciowa elementow drewnianych
réwng py = 385 kg/m->.

Dla roznych wartosci py, wytrzymatosci tabelaryczne (scinanie drewno-
-drewno, $cinanie stal-drewno i rozcigganie) mozna przeliczy¢ za pomocga
wspotczynnika kyens-

R 7 kdens,v 'Rv,k

R .=k

ax.k dens,ax axk

Pc 350 380 385 405 425 430 440
(kg/m?]
C-GL Cc24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensy 090 098 1,00 102 105 1,05 1,07

Kgensax 0,92 098 100 104 108 109 111

Okreslone w ten sposob wartosci wytrzymatosci moga roznic sie, na ko-
rzys¢ bezpieczenstwa, od tych wynikajgcych z doktadnych obliczen.

UWAGI | BEECH LVL

W fazie obliczen przyjmuje sie mase objetosciowg elementow LVL z drewna
bukowego réwna py, = 730 kg/m3.

W fazie obliczen przyjeto, dla poszczegdlnych elementoéw drewnianych,
kat 90° migdzy tacznikiem a wtoknem, kat 90° miedzy tacznikiem a po-
wierzchnig boczng elementu z LVL oraz kat 0° miedzy sitg a wtdknem.

W przypadku potgczen z elementami jodty Douglas (Pseudotsuga menzie-
sii) odstepy i minimalne odlegtosci rownolegte do wtdkna nalezy przemno-
zy¢ przez wspotczynnik rowny 1,5.

DREWNO | LBS HARDWOOD | 243



