C¢

ETA-22/0808

| TC FUSION

SYSTEM POLACZENIA
DREWNO-BETON

KONSTRUKCJE HYBRYDOWE

taczniki z gwintem catkowitym VGS, VGZ i RTR sg obecnie certyfikowa-
ne do kazdego rodzaju zastosowan, w ktdrych element drewniany (Scia-
na, strop itp.) musi przenosi¢ naprezenia na element betonowy (rdzen
stezajacy, fundament itp.).

PREFABRYKACJA

Prefabrykacja betonu jest potgczona z prefabrykacja drewna — prety zbro-
jeniowe umieszczone w betonowym odlewie mieszczg taczniki z petnym
gwintem do drewna; dodatkowy odlew wykonany po zamontowaniu
elementéw drewnianych uzupetnia potgczenie.

SYSTEMY POST AND SLAB

Umozliwia wykonanie potgczenia miedzy panelami CLT o wyjatkowej wy-
trzymatosci i sztywnosci na naprezenia $cinajgce, moment zginajacy i na-
prezenie osiowe. Jest to naturalne uzupetnienie systemow SPIDER i PILLAR.
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CHARAKTERYSTYKA VGS VBZ RTR
KLUCZOWE CECHY po’(a)czelnia d_rewno—beton z wytrzymatoscig we g ) N
wszystkich kierunkach
$REDNICA wkrety @9 mm, @11 mm, @13 mm, @16 mm WIDEO
) Zeskanuj kod QR i obejrzyj film
MOCOWANIA VGS, VGZiRTR na naszym kanale YouTube
CERTYFIKACJA oznakowanie CE zgodne z ETA-22/0806

POLA ZASTOSOWAN

Potaczenia odporne na zginanie, scinanie i na-
prezenia osiowe dla ptyt CLT.

Wysoka sztywnosc¢ betonu zbrojonego po-
zwala na wykonywanie potgczen wytrzyma-
tych na zginanie we wszystkich kierunkach.

Do stosowania na:
e stropy lub sciany z ptyt CLT lub LVL.
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SPIDER | PILLAR

TC FUSION uzupetnia systemy SPIDER i PIL-
LAR, umozliwiajgc realizacje potaczen mo-
mentowych miedzy ptytami. Systemy hydro-
izolacji Rothoblaas umozliwiajg oddzielenie
drewna od betonu.

WARSTWY SCZEPNE

TC FUSION moze byc stosowany w potacze-
niu z systemami sczepnymi betonu do taczenia
stropow ptytowych i rdzenia usztywniajgcego z
niewielkim uzupetnieniem odlewu.
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I KODYIWYMIARY

VGS - tgcznik z gwintem na catej dtugosci i them stozkowym VGZ - minitgcznik z gwintem na catej dtugosci i them walcowym
lub szesciokgtnym

d; KOD L b szt. d; KOD L b szt.
[mm] [mm]  [mm] [mm] Imm]  [mm]
VGS9200 200 190 25 VGZ9200 200 190 25
VGS9220 220 210 25 VGZ9220 220 210 25
VGS9240 240 230 25 VGZ9240 240 230 25
VGS9260 260 250 25 VGZ9260 260 250 25
VGS9280 280 270 25 VGZ9280 280 270 25
VGS9300 300 290 25 VGZ9300 300 290 25
VGS9320 320 310 25 - ‘
o Vassso a0 w0 os W R vemER0. g0 0 25 g
TX40 VGS9360 360 350 25 TX40 VGZ9360 360 350 25
VGS9380 380 370 25 VGZ9380 380 370 25
VGS9400 400 390 25 VGZ9400 400 390 25
VGS9440 440 430 25 VGZ9440 440 430 25
VGS9480 480 470 25 VGZ9480 480 470 25
VGS9520 220 510 25 VGZ9520 520 510 25
SO - w0 = VGZ9560 560 550 25
VGS9600 600 590 25 o VGZ0€00 600 590 2z B
VGS11200 200 190 25 L VGZ11200 200 190 25
VGSi1225 225 215 25 | [k VGZ11250 250 240 25
VGS11250 250 240 25 VGZ11275 275 265 25
VGS11275 275 265 25 VGZ11300 300 290 25
VGS11300 300 290 25 VGZ11325 325 315 25
VGS11325 325 315 25 VGZ11350 350 340 25
VGS11350 350 340 25 VGZ11375 375 365 25
It Vestaoo 00 90 29 yozi0 00 30 B g
TX 50 VGZ11425 425 415 25
VGS11425 425 415 25 [@]m m VGZ11450 450 440 25
VGS11450 450 440 25 B VGZ11475 475 465 25
VGS11475 475 465 25 11 VGZ11500 500 490 25
VGS11500 500 490 25 TX50 VGZ11525 525 515 25
VGS11525 525 515 25 VGZ11550 550 540 o5
VGS11550 550 540 25 VGZ11575 575 565 25
VGS11575 575 565 25 VGZ11600 600 590 o5
VGS11600 600 590 25 VGZ11650 650 640 o5
VGS11650 650 630 25 VGZ11700 700 690 25
VGS11700 700 680 25 VGZ11750 750 740 25
4 VGs11750 750 680 25 VGZ11800 800 790 o5
swiy VOSII800 800 780 25 fp VGZ11850 850 840 o5 W
TX 50 VGS11850 850 830 25 C VGZ11900 900 890 25
VGS11900 900 880 25 VGZ11950 950 940 25
VGS11950 950 930 25 VGZ111000 1000 990 25

VGS111000 1000 980 25
VGS13200 200 190 25 Dy
VGS13250 250 240 25 [DEE LR
VGS13300 300 280 25
VGS13350 350 330 25

T)?so VGS13400 400 380 25 L
VGS13450 450 430 25 [@mﬁ RS w=1
VGS13500 500 480 25 o
VGS13550 550 530 25
VGS13600 600 580 25
VGS13650 650 630 25
VGS13700 700 680 25
VGS13750 750 730 25
VGS13800 800 780 25 d; KOD L szt.
VGS13850 850 830 25 Immi Immi

13 VGS13900 900 880 25 ‘

SW 19 VGS13950 950 930 25 @]JIE = 16 RTR162200 2200 10

TX50 VGS131000 1000 980 25
VGS131100 1100 1080 25
VGS131200 1200 1180 25
VGS131300 1300 1280 25
VGS131400 1400 1380 25
VGS131500 1500 1480 25

RTR - system wzmocnienia konstrukcyjnego
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I GEOMETRIA | WLASCIWOSCI MECHANICZNE

VGS - VGZ
VGS VGZ

Srednica nominalna d;,  [mm] 9 1 1 13 13 9 11
Dtugosc¢ L [mm] - <600 mm >600mm <600mm >600mm - -
Srednica tba stozkowego dk [mm] 16,00 19,30 = 22,00 = 11,50 13,50
Grubosc tha stozkowego ty [mm] 6,50 8,20 - 9,40 - - -
Rozmiar klucza SW o - = = SW 17 = SW 19 = =
Grubosc tha szesciokatnego ts [mm] - - 6.40 - 7,50 - -
Srednica rdzenia d, [mm] 5,90 6,60 6,60 8,00 8,00 5,90 6.60
Srednica otworu(® dys  [mm] 5,0 6,0 6,0 8,0 8,0 5,0 6,0
Srednica otworu(@ dyy  [mm] 6,0 7,0 7,0 9,0 9,0 6,0 7,0
Wytrzymatosc charakterystyczna ¢ ] 25,4 38,0 38,0 53,0 53,0 254 38,0
na rozcigganie :

Moment charakterystyczny M, [Nm] 27,2 45,9 45,9 70,9 70,9 272 459
uplastycznienia Y.

Wytrzymatosc charakterystyezna ¢ (\/mm2 1000 1000 1000 1000 1000 | 1000 1000
na uplastycznienie Y.

(Dwykonanie otworu wstepnego obowiazuje dla drewna drzew iglastych (softwood).

2)wykonanie otworu wstepnego obowigzuje dla drewna twardego (hardwood) i dla LVL z drewna bukowego.

RTR

Srednica nominalna d;, [mm] 16

Srednica rdzenia d, [mml] 12,00

Srednica otworu dys Imml 13,0

Wytrzymato;c charakterystyczna frener [kNI 100,0

na rozcigganie g

Moment chara_)kterystyczny M, [Nm] 200.0

uplastycznienia Y

Wytrzyma{osg charakterystyczna £ IN/mm2] 640

na uplastycznienie A\

(Dwykonanie otworu wstepnego obowiazuje dla drewna drzew iglastych (softwood).

I CHARAKTERYSTYKA MECHANICZNA SYSTEMU TC FUSION
VGS/VGZ .~ RM

Srednica nominalna d, [mm] 9 11 13 ‘ 16
Wytrzymatosc styczna >

przyczepnosci w betonie C25/30 for IN/mm?] 125 125 125 9.0

Aby uzyskac informacje dla innych materiatéw, patrz ETA-22/0806.

I PRODUKTY POWIAZANE
0 38 RLE SPEEDY BAND

| FLUID MENE®

WIERTARKO-WKRETARKA Z
WYBOREM 4 PREDKOSCI

FLUID MEMBRANE

SYNTETYCZNA MEMBRANA USZCZELNIAJACA
DO NAKELADANIA PEDZLEM LUB NATRYSKOWO

Wiecej informacji na stronie www.rothoblaas.pl

UNIWERSALNA TASMA KLEJACA
JEDNOSTRONNA BEZ FOLII ODDZIELAJACEJ

INVISI BAND

PRZEZROCZYSTA JEDNOSTRONNA TASMA
KLEJACA BEZ LINERA, ODPORNA NA
PROMIENIOWANIE UV | WYSOKA TEMPERATURE
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I ZASTOSOWANIA

ETA-22/0806 obowigzuje dla zastosowan drewno-beton przy uzyciu tagcznikdw VGS, VGZ i RTR z gwintem catkowitym.
Zostata przedstawiona metoda obliczania zarowno dla oceny wytrzymatosci ztgcza, jak i sztywnosci.

Potgczenie umozliwia przenoszenie naprezen scinajgcych, rozciggajagcych i momentow zginajgcych miedzy elementami
drewnianymi (CLT, LVL, GL, C) a betonem, zarowno na poziomie stropu, jak i $sciany.

System TC FUSION zostat przetestowany i zatwierdzony w Arbeitsbereich fur Holzbau Uniwersytetu w Innsbrucku w ramach
projektu badawczego wspotfinansowanego przez Osterreichische Forschungsférderungsgesellschaft (FFG).

OBCIAZENIA

ZAANGAZOWANE NORMY | CERTYFIKATY

T IEE]

Potaczenie sztywne:

* Scinanie w ptaszczyznie ptyty (V,)
e d$cinanie poza ptaszczyzna (V,)

e rozcigganie (N)

* moment zginajacy (M)

Ztacze zawiasowe:

* scinanie w ptaszczyznie ptyty (V,)
» S$cinanie poza ptaszczyzna (V,)

e rozcigganie (N)
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EN 19895
ETA-11/0030

EN 1992
EN 206-1EN 10080

EN1995-1
ETA CLT

A 4
ETA-22/0806 Rothoblaas

DLA POLACZEN DREWNO-BETON
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Zastosowanie systemu TC FUSION z wkreta-
mi i pretami gwintowanymi oferuje wyjatkowy
poziom wszechstronnosci przy budowie kon-
strukcji hybrydowych drewno-beton.

Potaczenie jest idealnie dopasowane do sytu-
acji, w ktérych wymagane sg potgczenia za-
wiasowe lub potsztywne. Wkrety i beton mogga
skutecznie przenosi¢ naprezenia, Scinanie i
moment zginajacy.

Sztywnosc¢ i moment wytrzymaty zwieksza-
ja sie stopniowo wraz ze wzrostem ramienia
momentu wewnetrznego miedzy wkretami na
krawedzi naprezonej i betonie Sciskanym.

Potaczenie tych dwoch materiatow zapewnia
znaczny wzrost sztywnosci i zmniejsza pro-
blemy zwigzane z tolerancjg strukturalna.



MONTAZ

POLACZENIE PLYTA - PLYTA

POLACZENIE STROP - SCIANA

=N\
NN
=N

==

POLACZENIE SCIANA - FUNDAMENT POLACZENIE SCIANA - SCIANA
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I WARTOSCI STATYCZNE | WYTRZYMALOSCI | DREWNO - BETON - DREWNO

MOMENT
M*p4
. 160 180 200

geometria (40-20-40-20-40)" (40-30-40-30-40)¥ (40-40-40-40-40)"

di Ll og® S5 eintlesyp (L) (T (L) (T) (L) (T
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [KNm/m] [KNm/m] [KNm/m] [KNm/m] [KNm/m] [kNm/m]
300 200 160 120 200 3,5 2,3 4,1 29 4,7 3,5
320 200 160 140 200 4,1 2,6 4,8 3,3 55 4,1
340 200 160 160 200 4,6 3,0 54 3,8 6,2 4,6
360 200 160 180 200 51 3,3 6,1 4,2 7.0 51

9 380 200 160 200 200 57 37 6,7 4,7 77 57
400 200 160 220 200 6,2 4,0 7.3 51 8,4 6,2
440 200 160 260 200 72 4,7 8,5 6,0 9,8 7.2
480 200 160 300 200 8,2 53 9,7 6,8 11,2 8,2
520 200 160 340 200 9,2 59 10,9 7,6 12,5 9,2
325 200 160 145 200 4,9 3,2 5,8 4,0 6,6 4,9
350 200 160 170 200 57 3,7 6,7 4,7 77 57
375 200 160 195 200 6,5 4,2 7,6 5,3 8.8 6,5

1" 400 200 160 220 200 73 4,7 8.6 6,0 9,8 73
450 200 160 270 200 8,8 5,6 10,3 7,2 11,9 8,8
500 200 160 320 200 10,2 6,6 12,1 8,4 13,9 10,2
550 200 160 370 200 11,7 7,5 13,7 9,6 15,8 11,7
600 200 160 420 200 13,0 8,3 15,4 10,7 17,8 13,0
400 230 190 190 200 7.2 4,7 8,5 59 9,8 7.2
450 230 190 240 200 9,0 5,8 10,6 74 12,2 9,0
500 230 190 290 200 10,7 6,8 12,6 8,7 14,5 10,7
13 600 230 190 390 200 13,9 8,9 16,4 11,4 18,9 13,9
700 230 190 490 200 17,0 10,8 20,1 13,9 23,2 17,0
800 230 190 590 200 19,9 12,6 23,6 16,3 27,3 19,9
900 250 210 670 200 22,2 14,0 26,4 18,1 30,5 22,2
545 270 230 295 200 9,6 6,2 11,3 79 13,0 9,6
650 270 230 400 200 12,6 8,1 14,9 10,4 17,2 12,6
16 730 270 230 480 200 14,8 9,5 17,5 12,2 20,2 14,8
900 270 230 650 200 19,3 12,2 22,9 15,8 26,4 19,3
1095 270 230 845 200 24,2 151 28,7 19,7 33,2 24,2

MONTAZ DREWNO-BETON - DREWNO
KONFIGURACJA (L)

|
|

| ! ! I

|

! Binf
|

|
L
LEGENDA
teir grubosc ptyty CLT potgczonej €  rozstaw wkretow dolnych
Sq dtugos¢ penetracji wkretu €qp rozstaw wkretow gornych
log dtugos¢ zaktadki agine  odlegtosc wkretow dolnych od krawedzi
le szerokos$¢ elementu betonowego Aysup Odlegtose wkretow gornych od krawedzi
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MOMENT SCINANIE®) = ROZCIAGANIE
M*Rq V*Rd N*Rq
220 240 260 280
(40-40-20-20-20-40-40)" (40-40-20-40-20-40-40)") | (40-40-30-40-30-40-40)" | (40-40-40-40-40-40-40)""
(L (T) (L) (T) (L) (m (L) (T)
[kNm/m] [kNm/m] [KNm/m] [KNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [KNm/m] [kN/m] [kN/m]
5,3 4,1 5,9 4,7 6,6 5,3 7.2 5,9 3.8 6,1
6,2 4,8 6,9 5,5 7.6 6,2 8,3 6.9 4,0 71
7.0 5,4 7.8 6,2 8,7 7.0 9,5 7.8 43 8,1
7.9 6.1 8,8 7.0 9,7 7.9 10,6 8,8 4,5 9.1
8,7 6.7 9,7 77 10,7 8,7 11,7 9,7 4,5 10,0
9,5 73 10,6 8,4 11,7 9,5 12,8 10,6 4,5 11,0
11,1 8,5 12,4 9,8 13,7 11,1 14,9 12,4 4,5 12,8
12,7 9,7 14,1 11,2 15,6 12,7 171 14,1 4,5 14,7
14,2 10,9 15,8 12,5 17,5 14,2 19,1 15,8 4,5 16,5
7.5 5.8 8,4 6,6 9,2 7.5 101 8,4 5,3 8,7
8,7 6.7 97 77 10,8 8,7 11,8 9,7 5,6 10,1
9,9 7.6 11,1 8,8 12,2 9,9 13,4 11,1 6.0 11,5
11,1 8,6 12,4 9,8 13,7 11,1 15,0 12,4 6,2 12,9
13,5 10,3 15,0 11,9 16,6 13,5 18,1 15,0 6,2 15,6
15,7 12,1 17,5 13,9 19,4 15,7 21,2 17,5 6,2 18,3
17,9 13,7 20,0 15,8 221 17,9 24,2 20,0 6,2 20,9
20,1 15,4 22,5 17,8 24,8 20,1 27,2 22,5 6,2 23,5
11,1 8,5 12,4 9,8 13,6 11,1 14,9 12,4 7.2 12,8
13,8 10,6 15,4 12,2 17,0 13,8 18,6 15,4 8,0 16,0
16,4 12,6 18,3 14,5 20,2 16,4 22,1 18,3 8,0 19,1
21,4 16,4 23,9 18,9 26,4 21,4 29,0 239 8,0 251
26,3 20,1 29,4 23,2 32,5 26,3 35,6 29,4 8,0 31,0
31,0 23,6 34,6 27,3 38,3 31,0 42,0 34,6 8,0 36,8
34,6 26,4 38,7 30,5 42,9 34,6 47,0 38,7 8.0 41,3
14,8 11,3 16,5 13,0 18,2 14,8 19,9 16,5 11,4 17,2
19,5 14,9 21,7 17,2 24,0 19,5 26,3 21,7 12,8 22,8
22,9 17,5 25,6 20,2 28,3 22,9 31,0 25,6 13,8 26,9
30,0 22,9 33,6 26,4 371 30,0 40,7 33,6 14,2 35,6
377 28,7 42,3 33,2 46,8 377 51,3 42,3 14,2 452
MONTAZ DREWNO-BETON
KONFIGURACJA (L)
Bsu
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UWABGI

W sktad ptyty, grubos¢ naktadajgcych sie warstw z krzyzujacym sie utozeniem

wtokien.

@ log ©znacza dtugos¢ zaktadki tagcznikow. W przypadku potgczenia drewno-
-beton wielkosc te nalezy rozumiec jako dtugosc zakotwienia l,g.

B Jesli odlegtosc od krawedzi ptyty jest mniejsza niz zalecana odlegtos¢ od kra-

wedzi dla wkretéw (ETA-11/0030), wytrzymatosc na scinanie nalezy zmniej-

szy¢ zgodnie z sekcjg ,zasady ogolne”. Nalezy jednak zweryfikowa¢ warunek
geometryczny, zgodnie z ktérym wkrety muszg znajdowac sie wewnatrz
pretow zbrojeniowych elementu zelbetowego, i odlegtos¢ minimalna.
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I WARTOSCI STATYCZNE | SZTYWNOSCI | DREWNO-BETON-DREWNO®

SZTYWNOSC OBROTOWA
kK*p
. 160 180 200
geometria (40-20-40-20-40)0 (40-30-40-30-40)V) (40-40-40-40-40))
di Ll og® S5 eintlesyp (L) (T) (L) (T) L (T)
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] | [kNm/rad/m] | [kNm/rad/m] | [kNm/rad/m] [kNm/rad/m] [kNm/rad/m] [kNm/rad/m]
300 200 160 120 200 632 307 913 600 1246 838
320 200 160 140 200 732 355 1057 695 1443 970
340 200 160 160 200 830 403 1199 789 1636 1101
360 200 160 180 200 927 450 1339 881 1828 1229
9 380 200 160 200 200 927 450 1339 881 1828 1229
400 200 160 220 200 927 450 1339 881 1828 1229
440 200 160 260 200 927 450 1339 881 1828 1229
480 200 160 300 200 927 450 1339 881 1828 1229
520 200 160 340 200 927 450 1339 881 1828 1229
325 200 160 145 200 841 394 1233 798 1699 1128
350 200 160 170 200 975 457 1429 925 1970 1308
375 200 160 195 200 1107 518 1622 1049 2235 1484
1 400 200 160 220 200 1235 578 1810 1171 2494 1656
450 200 160 270 200 1235 578 1810 1171 2494 1656
500 200 160 320 200 1235 578 1810 1171 2494 1656
550 200 160 370 200 1235 578 1810 1171 2494 1656
600 200 160 420 200 1235 578 1810 1171 2494 1656
400 230 190 190 200 1258 589 1844 1193 2541 1687
450 230 190 240 200 1550 725 2271 1469 3129 2078
500 230 190 290 200 1662 778 2436 1576 3357 2229
13 600 230 190 390 200 1662 778 2436 1576 3357 2229
700 230 190 490 200 1662 778 2436 1576 3357 2229
800 230 190 590 200 1662 778 2436 1576 3357 2229
900 250 210 670 200 1662 778 2436 1576 3357 2229
545 270 230 295 200 2209 1034 3237 2094 4461 2962
650 270 230 400 200 2362 1106 3461 2239 4770 3167
16 730 270 230 480 200 2362 1106 3461 2239 4770 3167
900 270 230 650 200 2362 1106 3461 2239 4770 3167
1095 270 230 845 200 2362 1106 3461 2239 4770 3167
(*) Tabela odnosi sie do przypadku potaczen drewno-beton-drewno. W przypadku potgczenia drewno-beton sztywnos$¢ potgczenia musi zosta¢ podwojo-
na.
UWAGI
W sktad ptyty, grubos¢ naktadajacych sie warstw z utozeniem krzyzujgcym sig. MOMENT WYTRZYMALY M
@) |yq 0znacza dtugosc zaktadki tacznikow. W przypadku potaczenia drewno- + Wartosci charakterystyczne sg obliczane zgodnie z normg EN 1995-1-1, w
~beton wielkos¢ te nalezy rozumiec jako dtugosc zakotwienia lpg. zgodzie z ETA-22/0806 i ETA-11/0030. Wartosci projektowe wytrzymatosci
uzyskiwane sg z wartosci tabelarycznych w nastepujgcy sposob:
ZASADY OGOLNE M e 200 Kioy 13
* W obliczeniach uwzgledniono przypadek elementow drewnianych w CLT. Rd R e 10 Yu
Rozwazana jest wytrzymatos¢ na sciskanie rownolegta do wtokien réwna
feok = 21 Mpa i $redni modut sprezystosci réwnolegty do wtdkien rowny Eg, gdzie:
= 11500 Mpa. W obliczeniach wytrzymatosci i sztywnosci pominieto udziat Mgg  moment wytrzymaty odniesiony do skoku projektowego
warstw z wtéknami prostopadtymi do naprezen. Zaktada sie klase wytrzyma- M*zq  moment wytrzymaty odniesiony do skoku standardowego 200 mm
tosci betonu C25/30, najlepiej z niskim skurczem. Jesli stosowane s wyzsze e skok wkretow na krawedzi naprezonej ztacza (ejnf lub egyp)
klasy wytrzymatosci (maks. C50), naprezenia adhezyjne mozna zwiekszyc
zgodnie z ETA-22/0806. SCINANIE v,
* W celu okreslenia wytrzymatosci na zginanie, odlegtos¢ srub od naprezonej «  Wytrzymatosc systemu uzyskuje sie ze wzoru:
krawedzi panelu agjn¢ zostata uznana za 41 mm dla srub @9 mm i 45 mm dla
$rub @11, @13 | pretow RTR. V. ooy .<1000+1000). Kpog 13
* W przypadku stosowania systemu z innymi materiatami, wytrzymatosci osiowe Fd fa G G 10 Yu
wkretow nalezy obliczy¢ zgodnie z ETA-11/0030. gdzie

+ Wymiarowanie i sprawdzenie elementow drewnianych i betonowych musi
by¢ dokonane osobno. Minimalne dtugosci zakotwienia i zaktadek, minimalny
uktad zbrojenia i wymagania geometryczne podane zostaty w ETA-22/0806.

VRrg scinanie wytrzymate odniesione do skoku projektowego
V*pg  Scinanie wytrzymate jednostkowe (1 wkret na metr)

€inf skok wkretéw na krawedzi sciskanej potaczenia

* W przypadku naprezen kombinowanych nalezy przestrzegac wskazowek eqp  skok wkretow na krawedzi Sciskanej potaczenia

podanych w ETA-22/0806.
e Wspotczynniki bezpieczenstwa yy nalezy przyja¢ zgodnie z obowigzujaca
norma uzywang w obliczeniach. Tabele zostaty opracowane przyjmujac:
Kmod = 1 (krotki/chwilowy czas trwania)
ym = 1.3 (potaczenia)
YM,concrete = 1,5 (beton)
acc = 0,85 wspdtczynnik lepkosci betonu przy Sciskaniu
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SZTYWNOSC OBROTOWA SZTYWNOSC
k*p BOCZNA
220 240 260 280 K ser
(40-40-20-20-20-40-40)") (40-40-20-40-20-40-40) (40-40-30-40-30-40-40)" (40-40-40-40-40-40-40)V
(L) (T) (L) (T) (L) (T) (L) (T)

[kNm/rad/m] | [kNm/rad/m] | [kNm/rad/m] | [kNm/rad/m] | [kNm/rad/m]  [kNm/rad/m]  [kNm/rad/m] | [kKNm/rad/m] [N/mm/mm]
1630 1115 2066 1431 2553 1787 3092 2183 1371
1887 1291 2392 1658 2957 2070 3581 2528 1371
2141 1465 2714 1880 3354 2348 4062 2868 1371
2391 1636 3031 2100 3746 2622 4537 3202 1371
2391 1636 3031 2100 3746 2622 4537 3202 1371
2391 1636 3031 2100 3746 2622 4537 3202 1371
2391 1636 3031 2100 3746 2622 4537 3202 1371
2391 1636 3031 2100 3746 2622 4537 3202 1371
2391 1636 3031 2100 3746 2622 4537 3202 1371
2240 1515 2855 1960 3545 2462 4309 3020 1928
2597 1757 3310 2273 4110 2854 4996 3502 1928
2946 1993 3755 2578 4663 3238 5668 3973 1928
3288 2225 4191 2877 5204 3614 6326 4434 1928
3288 2225 4191 2877 5204 3614 6326 4434 1928
3288 2225 4191 2877 5204 3614 6326 4434 1928
3288 2225 4191 2877 5204 3614 6326 4434 1928
3288 2225 4191 2877 5204 3614 6326 4434 1928
3349 2266 4269 2931 5301 3681 6444 4517 2562
4125 2791 5259 3610 6529 4534 7937 5563 2562
4425 2994 5641 3872 7004 4864 8514 5968 2562
4425 2994 5641 3872 7004 4864 8514 5968 2562
4425 2994 5641 3872 7004 4864 8514 5968 2562
4425 2994 5641 3872 7004 4864 8514 5968 2562
4425 2994 5641 3872 7004 4864 8514 5968 2562
5881 3979 7496 5146 9307 6463 11314 7931 3646
6288 4255 8016 5503 9952 6911 12099 8480 3646
6288 4255 8016 5503 9952 6911 12099 8480 3646
6288 4255 8016 5503 9952 6911 12099 8480 3646
6288 4255 8016 5503 9952 6911 12099 8480 3646

SCINANIE Vy SZTYWNOSC OBROTOWA
*  Wytrzymatosc systemu uzyskuje sie ze wzoru: + W obliczeniach systemowych przyjeto dtugosc¢ efektywna ograniczong do
wartosci 20d, zgodnie z ETA-22/0806. W przypadku potgczer drewno-beton-
Ve, = V*Rd ) (1%)4_1000) B M . L3 -drewno sztywnosc obrgtowa jest obliczana przy uzyciu.naste;plujacego‘wzo—
€t Cup 1,0 \7 ru, w przypadku potaczen drewno-beton wartosc ta musi zosta¢ podwojona.
s :mm{ G- ) %Y ep . 1} ko=Kg- %
yintmin 94 sup,min gdzie:

ke sztywnos$¢ obrotowa odniesiona do skoku projektoweg
k*¢  sztywnosc obrotowa odniesiona do skoku standardowego 200 mm
e skok wkretow na krawedzi $ciskanej potaczenia

gdzie:

Vrg  Scinanie wytrzymate odniesione do skoku projektowego

V*rg  S$cinanie wytrzymate jednostkowe (1 wkret na metr) przy odlegtosci od
krawedzi wigkszej niz minimalna wymagana przez ETA-11/0030

er;  skok wkretow na krawedzi éciskanej potaczenia SZTYWNOSC W PLASZCZYZNIE/POZA PLASZCZYZNA

eqp skok wkretow na krawedzi sciskanej potaczenia * W przypadku potgczen drewno-beton-drewno sztywnosc¢ boczna jest oblicza-
wspotczynnik zmniejszajacy no$nosé wkretdw na scinanie przy na przy uzyciu nastepujacego wzoru, w przypadku potaczen drewno-beton
odchyleniu od minimalnej odlegtosci wskazanej w ETA-11/0030 wartosc ta musi zosta¢ podwojona. Sztywnosc uktadu uzyskuje sie ze wzoru.

A4inf,min | 34sup,min t0 Minimalne odlegtosci zgodnie z ETA-11/0030 od dolnej i
gornej krawedzi ptyty (6 d) K =Kk . (1000+1000)

aginy | A45,p to projektowe odlegtosci od dolnej i gornej krawedzi ptyty =< e ey

W powyzszych wzorach przyjeto zatozenie zmniejszenia wytrzymatosci wszyst-

kich wkretéw zgodnie z najbardziej niekorzystng odlegtoscia od krawedzi. gdzie:

keer  SZtywnosc potaczenia na metr biezacy

k*ser  Sztywnosc¢ boczna pojedynczego wkreta

ein  skok wkretow na krawedzi Sciskanej potgczenia
€gup  skok wkretow na krawedzi Sciskanej potaczenia

ROZCIAGANIE N
*  Wytrzymatosc systemu uzyskuje sie ze wzoru:

. k 13 .
Ny = Ny ‘(1@#000). mod. | SZTYWNOSC OSIOWA

€int Csup 10 Vi « W celu oceny sztywnosci osiowej nalezy zapoznac sie z ETA-22/0806.

gdzie:

Ngrg  rozcigganie wytrzymate odniesione do skoku projektowego
N*rq rozcigganie wytrzymate jednostkowe (1 wkret na metr)

e skok wkretow na krawedzi sciskanej potaczenia

€sup  skok wkretow na krawedzi Sciskanej potaczenia
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