| WHT CE

UHOLNIK PRE TAHOVE SILY

KOMPLETNY SORTIMENT

Dostupny v 5 rozmeroch, ktoré je mozné kombinovat s 5 podlozkami za
ucelom uspokojenia akejkolvek potreby statického vykonu.

SPECIALNA OCEL
Ocel S355 zabezpecuje vysoku odolnost pre tahové sily.

PRIEMER OTVORU
Otvor pre tyCe velkych rozmerov je primerany rozmeru systému.

VLASTNOSTI
ZAMERANIE spoje v tahu
VYSKA od 340 do 740 mm
HRUBKA 3,0 mm
FIXOVANIE LBA, LBS, VIN-FIX, HYB-FIX

MATERIAL

Trojrozmerna dierovana platna z uhlikovej ocele
s galvanickym zinkovanim.

OBLASTI POUZITIA

Spoje v tahu drevo-beton a drevo-drevo, pre pa-
nely a drevené tramy

e CLT, LVL

e masivne a vrstvené drevo

o ramové konstrukcie (platform frame)

e panely na baze dreva

e
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CLT, TIMBER FRAME

Vysoké odolnosti vdaka oceli S355, na boc-
nych vystuznych prirubach a v otvore na zak-
ladni so zvySenym priemerom.

SEIZMIKA A DDOLNOST

V ramci vyskumného projektu SEISMIC-REV
boli vyrobok a suvisiace upevnovacie prvky
vystavené statickym a opakovanym testom,
ktoré poskytli parametre pevnosti (Kser) a Urov-
ne pruznosti.
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I KODY A ROZMERY

UHOLNIK WHT T
KOD H otvor n, @5 s ks
[mm] [mm] [ks] [mm]

WHT340 340 18 20 3 10

WHT440 440 18 30 3 10 H
WHT540 540 @22 45 3 10

WHT620 620 @26 55 3 10

WHT740 740 @29 75 3 1
PODLOZKA WHTW

KOD otvor s WHT340 WHT440 WHT540 WHT620 WHT740 ks

[mm] [mm]

WHTW50 @18 10 ° [ . - - 1

WHTW50L @22 10 - - o - - 1

WHTW?70 @22 20 - - - ) - 1 @
WHTW70L @26 20 = = = ° = 1

WHTW130 @29 40 - - - - . 1

PRUZNY PROFIL XYLOFON WASHER

KOD otvor P B s ks
[mm] [mm] [mm] [mm]

WHT340
XYLW806060 WHT440 @23 60 60 6,0 10

WHT540 ‘
XYLW808080 WHT620 @27 80 80 6,0 10
XYLW8080140 WHT740 @30 80 140 6,0 1
MATERIAL A ZIVOTNOST NAMAHANIE

WHT: uhlikova ocel S355 s galvanickym zinkovanim.
PODLOZKA WHTW: uhlikova ocel $235 s galvanickym TF1
zinkovanim.

Pouzitie v prevadzkovej triede 1 a 2 (EN 1995-1-1). u

XYLOFON WASHER: monolyticka polyuretanova zmes.

OBLAST POUZITIA

* Spojenie drevo-betdn
o Spojenie OSB-beton | u
* Spojenie drevo-drevo
* Spojenie drevo-OSB
* Spojenie devo-ocel

I DOPLNKOVE PRODUKTY - FIXOVANIE

typ popis d podpera
[mm]

LBA klinec Anker Im 4

LBS skrutky pre platne (- 5

VIN-FIX® chemicka skrutka g M16 - M20 - M24 - M27

HYB-FIX chemicka skrutka T M16 - M20 - M24 - M27 LEE

KOS maticova skrutka  — 5 M16 - M20 (TR

™ Balsie informacie su dostupné v technickom liste na stranke www.rothoblaas.com.

e
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I GEOMETRIA

WHT WHT340 WHT440 WHT540 WHT620 WHT740
Vyska H [mm] 340 440 540 620 740
Sirka B [mm] 60 60 60 80 140
Hibka P [mm] 63 63 63 83 83
Hrubka [mm] 3 3 3 3 3
Umiestnenie otvorov drevo h [mm] 40 60 40 40 -
Poloha otvoru v betdone m  [mm] 35 35 35 38 38
Otvory priruby @1 [mm] 5,0 5,0 5,0 5,0 50
Otvor zaklad @2 [mm] 18,0 18,0 22,0 26,0 29,0
PODLOZKA WHTW WHTW50 WHTWS50L WHTW70 WHTW70L WHTW130
Sirka Br [mm] 50 50 70 70 130
Hibka Pr  [mm] 56 56 77 77 77
Hrubka sk [mm] 10 10 20 20 40
Otvor podlozky D3  [mm] 18,0 22,0 22,0 26,0 29,0
I MONTAZ
CIASTOCNE UPEVNENIE
DREVO klince skrutky ans .
minimane vzdialenosti LBA @4 LBS @5 ‘ﬁ —
c/GL asc [mml > 20 > 25
cLT age [mml] >12 >12.5
« C/GL: minimalne vzdialenosti pre masivne alebo lepené drevo su dané normou EN 1995-1-1 v i
sulade s ETA s ohtadom na mernu hmotnost drevenych prvkov py < 420 kg/m3 L e
e CLT:minimalnevzdialenostipre Cross Laminated TimbervsuladesONORMEN 1995-1-1(PrilohaK) o e

pre klince a's ETA 11/0030 pre skrutky
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Vrtanie betonu a
Cistenie otvoru
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Vstrekovanie che-
mickej kotvy do
otvoru

Umiestnenie zavito-
vej tyce

Montovanie uholnika
WHT ( predpoklada-
na podlozka)

Upevnenie uholnika

Umiestnenie matice
s vhodnym krutiacim
momentom
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I STATICKE HODNOTY | SPOJENIE V TAHU | DREVO-BETON

WHT340 - s podlozkou abez nef WHTWS0

Rk DREVO Ry k OCEL Rig BETON
fixovanie otvorov @5 Rl,k timber Rl,k steel Rl,d uncracked Rl,d cracked Rl,d seismic
henhgurscie p OxlL n VIN-FIX5.8 HYB-FIX 5.8 HYB-FIX 8.8
v oxL oxL OxL
[mm] [ks] [kN] [kN] Ysteel [mm] | kNI'|  [mm] | [kNI | [mm] | [kN]
dncelpn | 240%40 20 31,4
« tplné upevnenie MEEN  ga0x60 | 20 386 M16 x 245 24,3
« podlozka WHTW50 63,4 Ym2 M16 x 195 | 36,5 | M16 x 195 | 48,3 6x 19 18’4
« Kotva Mi6 ©50x40 | 20 31,4 M16x195 | 18,
skrutka LBS
@5,0 x 50 20 38,6
. @4,0x40 | 14 22,0
« Ciastocné upevnenie el @4,0x 60 14 27.0 M16 x 245 | 24.3
« podlozka WHTW50 63,4 Ym2 M16 x 195 | 36,5 | M16 x 195 | 48,3 % !
@5,0 x 40 14 22,0 M16 x 195 | 18,4
* kotva M16 b 0
skrutka LBS
@5,0 x 50 14 27,0
4,0 x 40 20 31,4
« Uplné upevnenie Kince LBA @4.0 x 60 20 38.6
LU X B
« bez podlozky 42,0 Ymo M16 x 160 | 30,7 A M16 x 160 | 38,9 M16 x 245 | 24,6
+ Kotva M6 ©5,0x40 | 20 31,4 M16x195 | 19,6
skrutka LBS
©5,0 x 50 20 38,6
4,0 x 40 14 22,0
« Ciastocné upevnenie KlpcellE @4.0x 60 14 27.0
,0x 7
« bez podlozky 42,0 Yo | MI6x160 30,7 | M16x160 | 389 \ioX245 248
« kotva M16 @5,0 x 40 14 22,0 X .
skrutka LBS
@5,0 x 50 14 27,0
WHT440 - s podlozkou a beznef WHTWS0
Rk DREVO Ry OCEL Rig BETON
fixovanie otvorov 05 Ry k timber Ry k steel R1,d uncracked R1,d cracked R1,d seismic
BULLITEES ; L . VIN-FIX5.8 HYB-FIX 5.8 HYB-FIX 8.8
P g 2xL 2xL OxL
[mm] [ks] [kN] [kN] Vil [mm] | [kN] [mm] | [kN] [mm] | [kN]
dncelgn | O40%40 30 471
 Uplné upevnenie ince @4,0 x 60 30 57,9 M16 x 330 | 32.8 F‘]
« podlozka WHTW50 63,4 Ym2 M16 x 245 | 46,4 | M16 x 245 | 51,9 > 24' T
+ Kotva Mi6 @50x40 30 471 M16 x 245 | 24,3
skrutka LBS
©5,0 x 50 30 57,9
24,0 x 40 20 31,4
« Ciastocné upevnenie Llpcellis
T Zaben] 20 s e M16 x 245 | 46,4 | M16 x 245 | 51,9 | M16x 330 | 32,8
s ©5.0x40 | 20 314 ' YM2 | M16x195 | 36,5 M16x 195 | 48,3 | M16 x 245 24,3
skrutka LBS
@5,0 x 50 20 38,6
@40x40 20 31,4 =
o . klince LBA I
« CiastoCné upevnenie @4,0x 60 20 38,6 M16 x 330 | 34.0 . .
« bez podlozky 42,0 Ymo M16 x 160 | 30,7 A M16 x 160 | 38,9 !
« kotva M16 @5,0 x 40 20 31,4 M16 x 245 | 24,6
skrutka LBS
@5,0 x 50 20 38,6

POZNAMKA PRI SEIZMICKOM PROJEKTOVANI

Hierarchiu odolnosti je potrebné posudit ako vo vztahu k budove ako celku,
tak i vo vnutri v rdmci spojovacieho systému. Experimentalna medza pevnosti
klincov LBA (a skrutiek LBS), je ovela vacsia, nez je charakteristickd hodnota
odolnosti v sulade s EN 1995.

Napr. LBA @4 x 60 mm: R, = 2,8 - 3,6 kN podla experimentalnych skusok
(meni sa podla typu dreva a hrubky platne).

rothoblaas

Experimentalne data su odvodené z testov vykonanych v ramci vyskumného
projektu Seismic-Rev a su uvedené vo vedeckej sprave Spojovacieho systému
pre drevostavby: experimentalny vyskum pre hodnotenie tuhosti, pevnosti a
pruznosti (DICAM - Katedra stavebného inzinierstva, ekoldgie a mechaniky
- UniTN).
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I STATICKE HODNOTY | SPOJENIE V TAHU | DREVO-BETON

WHT540 - s podloZzkou WHTW50 [M16])

Ry DREVO Rq k OCEL R; g BETON =
fixovanie otvorov @5 Ry, k timber Rl,k steel Rl,d uncracked Rl,d cracked R1,d seismic R
konfiguracie
. OxL N VIN-FIX 5.8 HYB-FIX 5.8 HYB-FIX 8.8
yp v OxL OxL oxL
Imml | ksl | [kN] [kN] Vteel Imml | kNI [mml] | [kN]| [mml | [kN]
_ ©4,0x40 | 45 70,7
« Uplné upevnenie klince LBA
e s @4,0x60 | 45 86,9 634 M16 x 245 | 46,4 | M16 x 245 | 52,0 | M16 x 330 | 32,8
P ©5.0%x40 | 45 70,7 ' Ym2 M16 x 195 | 36,5 | M16 x 195 | 48,3 | M16 x 245 | 23,5
* kotva M16 skrutka LBS
©50x50 | 45 86,9 =
) ©4,0x40 | 29 45,5
« Ciastocné upevnenie | Klince LBA
« podloZka WHTWSD @40x60 | 29 56,0 63.4 M16 x 245 | 46,4 | M16 x 245 | 52,0 | M16 x 330 | 32,8
P @5,0 x 40 29 45,5 ! Ym2 M16 x 195 | 36,5 | M16 x 195 | 48,3 | M16 x 245 | 23,5
* kotva M16 skrutka LBS
©5,0x50 | 29 56,0
WHT540 - s podloZzkou WHTWSOL (M20]
, F
Ry DREVO Rq k OCEL R; g BETON ,]J
fixovanie otvorov @5 Ry, k timber Rl,k steel Rl,d uncracked Rl,d cracked Rl,d seismic F
CUGETEER ; ol . VIN-FIX5.8 HYB-FIX 5.8 HYB-FIX 8.8
P v oxL oxL oxL
[mm] [ks] (kN] [kN] Vsteel [mm] | [kN] | [mm] | [kN] mm] | [kN]
, ©4,0x40 | 45 70,7
« Uplné upevnenie klince LBA
 oodlozka WHTWSOL ©4,0x60 | 45 86,9 63.4 M20 x 330 | 81,2 | M20 x 330 |100,6 | M20 x 495 | 55,3
p @5,0 x 40 45 70,7 ’ Ym2 M20 x 245 | 58,0 | M20 x 245 | 71,9 | M20 x 330 | 38,7
* kotva M20 skrutka LBS
©50x50 | 45 86,9 Lo
) @4,0x40 | 29 45,5
o Ciastocné upevnenie | KlinceLBA
« oodlozka WHTWSOL ©4,0x60| 29 56,0 63.4 M20 x 330 | 81,2 | M20 x 330 |100,6 M20 x 495 | 55,3
P @5,0 x 40 29 45,5 ! Ym2 M20 x 245 | 58,0 | M20 x 245 | 71,9 | M20 x 330 | 38,7
* kotva M20 skrutka LBS
®50x50 | 29 56,0
WHTB20 - s podlozkou WHTW?70 (M20)
Ry DREVO Ry« OCEL Ry BETON
fixovanie otvorov @5 R,k timber Ry ksteel R1.d uncracked R1,d cracked Ry, d seismic
LRI ; OxL N VIN-FIX 5.8 HYB-FIX 5.8 HYB-FIX 8.8
P v oxL OxL oxL
[mm] [ks] [kN] [kN] Vet [mm] | [kN] [mm] | [kN] [mm] | [kN]
, ©4,0x40 | 55 86,4
+ Uplné upevnenie Klince LBA
podlozka WHTW70 040x60| 5 | 1062 | : M20 x 330 | 78,4 | M20 x 330 81,3  M20 x 495 55,3
. . M2
®5,0 x 40 55 86,4 M20 x 245 | 56,6 | M20 x 245 | 69,8 | M20 x 330 | 37,3
+ kotva M20 skrutka LBS =
©5,0x50 | 55 106,2 T
: @4,0x40 | 35 55,0
o Ciastocné upevnenie Klince LBA
- oo IS ©40x60 | 35 67,6 852 M20 x 330 | 78,4 | M20 x 330 | 81,3 | M20 x 495 | 55,3
’ @50x%x40 | 35 55,0 ’ Ym2 M20 x 245 | 56,6 | M20 x 245 | 69,8 | M20 x 330 | 37,3
* kotva M20 skrutka LBS
®5,0x50 | 35 67,6
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I STATICKE HODNOTY | SPOJENIE V TAHU | DREVO-BETON

WHTB20 - s podloZzkou WHTW70L (M24)

Rk DREVO Ry k OCEL R; ¢ BETON —
fixovanie otvorov @5 Ry k timber Rl,k steel Rl,d uncracked Rl,d cracked Rl,d seismic
L ; oxl | o VIN-FIX 5.8 HYB-FIX 5.8 HYB-FIX 8.8
yP v OxL OxL OxL
[mml | ksl | kNI | KNI | yseel [mml kNl | [mm] kNI [mm] | [kN]
dinceLps | @40x40] 55 86,4
. Oplné ; ince
Uiplné upevnenie ©4,0x60 55 | 106,2 M24 x 495 | 46,2
+ podlozka WHTW70L 85,2 M24x330 94,0 | M24x330 959 5 "0 TS
 Kotva M24 ©50x40 55 86,4 x ,
skrutka LBS
@5,0x50| 55 106,2
dincoLpa | @40x40 35 55,0
o EEEEET i ince
aastosne upevnenie ©4,0x60| 35 67,6 M24 x 495 | 46.2
« podlozka WHTW70L 85,2 M24 x 330 | 94,0 | M24 x 330 | 95,9 '
+ Kotva M24 ©50x40 35 | 550 M24 x 330 | 31,2
o skrutka LBS
©5,0x50 35 67,6
F1
WHT740 - s podloZzkou WHTW130 (M27) T
Ry k DREVD Ry« OCEL R;¢BETON
fixovanie otvorov @5 Rl,k timber Rl,k steel Rl,d uncracked Ri,d cracked
konfiguracie HYB-FIX 5.8 HYB-FIX 5.8
typ oxL Ny OxL OxL
[mm] [ks] [kN] [kN] Ysteel [mm] [kN] [mm] [kN]
e LA ©4,0x40 | 75 117,8
. Oplné ; ince
e dpenente ©40x60 | 75 | 1448 M27x495 | 1533 | M27x495 | 1533
+ Kolva g Ym2 M27 144 M27 1 £
+ podiozka WHTW130 otk | ©30%40 75 117,8 x 330 9 x 330 00,9 —
©50x50 | 75 144,8
) ©4,0x40 | 45 70,7
« Ciastocné upevnenie Klince LBA ©40x60 45 86.9
« kotva M27 : J 158,6 Ym2 M27 x 330 144,9 M27x330 | 100,9
« podiozka WHTWI30 | qurutkalps | 220X 40| 45 | 707
®5,0x50 | 45 86,9

VSEOBECNE PRINCIPY:

Charakteristické hodnoty st podla normy EN 1995-1-1 v zhode s ETA-11/0086.
Projektové hodnoty kotiev do betdnu su vypocitané v sulade s prislusnymi Eu-
ropskymi technickymi posudeniami.

Projektova hodnota odolnosti spoja sa ziskava z tabulkovych hodnét takto:

Rk, timber 'kmod
Ym
Rd =min Rk, steel
Vsteel

Rd, concrete
Koeficienty kinogd. Ym @ Ysteel S@ beru podla platného nariadenia pouzitého pri
vypocte.
Vo faze vypoctu bola brana do Uvahy hustota drevenych prvkov rovnajuca
sa px=350 kg/m~ a trieda odolnosti beténu C25/30 s malou vystuzou, bez
vyskytu vzdialenosti od okraja a minimalnej hrubky uvedenej v tabulkach
inStalacnych parametrov.

rothoblaas

Projektové hodnoty odolnosti na strane betdnu su poskytnuté pre neporu-
Seny beton (Ry g uncracked): POruseny (Ry g cracked) @ V pripade seizmickej kon-
troly (Ry 4 seismic) Na pouzitie chemickej kotvy so zavitovou tycou s triedou
ocele 5.8.

Navrh v kategorii seizmického vykonu C2, bez poziadaviek na pruznost ko-
tiev (moznost a2) elasticky navrh v sulade s EOTA TR045.

Dimenzovanie a overenie prvkov do dreva a beténu musi byt vykonané sa-
mostatne.

Pri pouzitiach na CLT (Cross Laminated Timber) odporu¢ame pouzit klince/
skrutky primeranej dizky s cielom zarucit, aby hibka zavftania interesova-
la len taku hrubku dreva, ktora postacuje k tomu, aby sa predislo jemnym
prasknutiam ucinkom zoskupenia.

Hodnoty odolnosti platia pre predpoklady vypoctu definované v tabulke; pri
tvarovych podmienkach odlisujucich sa od tych, ktoré su uvedené v tabulke
(napr. minimalne vzdialenosti od okrajov), kontrola kotiev na strane betéonu
sa moze vykondvat softvérom pre vypocty MyProject podla projektovych
potrieb.
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I PARAMETREINSTALACIE CHEMICKEJKOTVY!

typ tyce typ WHT typ podlozky tix hnom = hes hy do Pmin
O xL[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
160 WHT340 / WHT440 - 9 132 140 200
WHT340 / WHT440 - 9 167 175 210
199 WHT340 / WHT440 / WHT540 WHTW50 19 157 165 200
16 WHT340 / WHT440 - 9 210 215 8 250
245 WHT340 / WHT440 WHTW50 19 207 215 250
WHT540 WHTW50 19 200 205 250
330 WHT440 - 9 290 295 340
WHT540 WHTWS50 19 280 285 340
WHT540 WHTW50L 19 200 205 250
245 WHT620 WHTW70 29 195 200 250
WHT540 WHTWS50L 19 280 285 22 (HYB-FIX) 340
M20 330
WHT620 WHTW70 29 270 275 24 (VIN-FIX) 340
WHT540 WHTW50L 19 400 405 500
49 WHT620 WHTW70 29 400 405 500
330 WHT620 WHTW?70L 29 270 275 340
4 495 WHT620 WHTW70L 29 400 405 8 500
330 WHT740 WHTW130 49 250 255 340
maz 495 WHT740 WHTW130 49 405 410 0 480

Predrezana zavitova ty¢ INA doplnend o maticu a podlozku: dalsie informacie su dostupné v technickom liste INA na stranke www.rothoblaas.com.

t .
fix thix hrabka upevnenej platne
L hnom hibka vlozenia
hy Nhom het efektivna hibka kotvy
Nmin h, minimalna hibka fixovania
dg priemer otvoru v betone
Nmin minimalna hrubka beténu
=
do

I STANOVENIE ALTERNATIVNYCHROZMERQOV KOTVIEV

Pri upevneni na beton s pouzitim inych kotiev nez su uvedené v tabulke je samotné kotvy potrebné overit na zaklade sily namahania, ktoru
je mozné stanovit pomocou koeficientov ki, Osova tahova sila pdsobiaca cez kotvy sa vypocita nasledujucim spbésobom:

Foott/r,d = Ky Fia

Ky koeficient excentricity

Fq namahanie v tahu pdsobiace v uholniku WHT
Ke//

WHT340 1,00

WHT440 1,00

WHT540 1,00

WHT620 1,00

WHT740 1,00

Overovanie kotvy je splnené v pripade, ze projektovana odolnost v tahu, pocitana vzhladom k okrajovej ucinnosti je vacsia nez navrhova-
né namahanie: Rpoitd > Fpolt//d-

POZNAMKY:

W platneé pre hodnoty odolnosti v tabulkach.

e
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I TUHOSTSPOJA

HODNOTENIE MODULU NA SMYK Kger

* Kiser experimentalny priemer pre spoj WHT do dreva GL24h a CLT

typ WHT konfiguracie typ upevnenia n, K1,ser IN/mm]
D x L [mm] [ks] GL24h CLT
« Uplné upevnenie klince LBA B
* bez podlozky ©4,0 x 60 20 3440
* Uplné upevnenie klince LBA
WHT340 « s podlozkou 4.0 x 60 20 5705 7160
« Ciastocné upevnenie klince LBA
« s podlozkou 4,0 x 60 2 5260
* Uplné upevnenie klince LBA
« s podlozkou 4,0 x 60 = R ety
WHT440
« ¢iastocné upevnenie klince LBA
« s podlozkou @4,0 x 60 2Y B e
¢ Uplné upevnenie klince LBA R
« s podlozkou 4,0 x 60 45 11470
WHT540
« Ciastocné upevnenie klince LBA _
* s podlozkou ©4,0 x 60 29 9700
¢ Uplné upevnenie klince LBA
o el e 4.0 x 60 52/55 13247 13540
WHT620
« Ciastocné upevnenie klince LBA
e s podlozkou 4,0 x 60 S0 202 bt
e Keor podla EN 1995-1-1 pre klince v spojeni drevo-drevo” GL24h/C24
X | . 15. d0,8
Klince (bez predvrtania) Pm (EN 19956 7.1)
30
typ WHT typ upevnenia n, Kser
@ x L [mm] [ks] [N/mm]
Klince LBA 14 12177
WHT340 4.0 x 60
DX 20 17395
! 20 17395
WHT440 gzcoe Lgé
i 30 26093
; 29 25223
WHT540 l:ahzcoe LSQ
o 45 39139
klince LBA % o
WHT620 @40 x 60
28 55 47837

* Prispojeniach ocel-drevo, referen¢né nariadenie uvadza moznost zdvojnasobit hodnotu
Kser Uvedenu v tabulke (7.1 (3)).
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Tt

M_WHT620_P

Experimentalne skusky Seismic-REV na dreve
GL24h (DICAM-Univerzita v Trente a CNR-IVAL-
SA San Michele All'Adige, 2015).

Experimentalne skusky na paneloch CLT (C24)
(CNR-IBE San Michele All'Adige,2020).
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