| WHT CE

EQUERRE POUR FORCES DE TRACTION

GAMME COMPLETE

Disponible en 5 tailles a combiner avec 5 rondelles pour satisfaire tout
besoin de performance statique.

ACIER SPECIAL
Lacier S355 garantit une résistance élevée aux efforts de traction.

DIAMETRE TROU

Le trou d'implantation des tiges de diametre important est proportionné
a la taille du systeme.

CARACTERISTIQUES
UTILISATION PRINCIPALE | assemblage en traction
HAUTEUR de 340 a 740 mm
EPAISSEUR 3,0 mm
FIXATIONS LBA, LBS, VIN-FIX, HYB-FIX

MATERIAU

Plaque tridimensionnelle perforée en acier au
carbone électrozingué.

DOMAINES D’UTILISATION

Assemblagesentractionbois-bétonetbois-bois
pour panneaux et poutres en bois

e CLT, LVL

* bois massif et lamellé-collé

o ossature plateforme (platform frame)

e panneaux a base de bois
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CLT, TIMBER FRAME

Résistances élevées grace a l'acier S355, aux
plaques latérales de renfort et au trou a la base
avec diamétre majore.

PARASISMIQUE ET RAIDEUR

Dans le cadre du projet de recherche
SEISMIC-REV, le produit et ses moyens de
fixation ont été soumis a de nombreux tests
statiques et cycliques qui ont fourni des para-
metres de rigidité (Kser) et des niveaux de duc-
tilité.
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I CODESETDIMENSIONS

EQUERRE WHT T
CODE H trou n, @5 s pcs.
[mm] [mm] [pcs.] [mm]

WHT340 340 218 20 3 10
WHT440 440 218 30 3 10 H
WHT540 540 022 45 3 10
WHT620 620 026 55 3 10
WHT740 740 @29 75 3 1
RONDELLE WHTW
CODE trou 3 WHT340 WHT440 WHT540 WHT620 WHT740 pcs.

[mm] [mm]
WHTWS50 218 10 ° o . - - 1
WHTWS50L @22 10 - - ° - - 1
WHTW70 022 20 - - - . - 1 @
WHTW?70L 026 20 - - - o - 1
WHTW130 029 40 - - - - o 1

PROFIL RESILIENT XYLOFON WASHER

CODE trou P B s pcs.
[mm] [mm] [mm] [mm]

WHT340
XYLW806060 WHT440 @23 60 60 6,0 10

WHT540 ‘
XYLW808080 WHT620 027 80 80 6,0 10
XYLW8080140 WHT740 230 80 140 6,0 1
MATERIAU ET DURABILITE SOLLICITATION

WHT : acier au carbone S355 électrozingué.
RONDELLE WHTW : acier au carbone S235 électrozingué. TF1
Utilisation en classes de service 1 et 2 (EN 1995-1-1). u

T#

XYLOFON WASHER : composé polyuréthane monolithique.

DOMAINES D'UTILISATION
* Assemblages bois-béton
* Assemblages OSB-béton
« Assemblages bois-bois | u
* Assemblages bois-OSB
* Assemblages bois-acier

I PRODUITS COMPLEMENTAIRES - FIXATIONS

type description d support
[mm]

LBA pointe Anker (o 4

LBS vis pour plaques (- 5

VIN-FIX®) ancrage chimique g M16 - M20 - M24 - M27

HYB-FIX ancrage chimique T M16 - M20 - M24 - M27 LEE

KOS boulon T— 5] M16 - M20 L

™ pour plus d'informations, se référer a la fiche technique disponible sur le site www.rothoblaas.fr
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I GEOMETRIE

WHT WHT340 WHT440 WHT540 WHT620 WHT740 EDEED 5
Hauteur H [mm] 340 440 540 620 740 *.%.| J20
Base B [mm] 60 60 60 80 140 Lo
Profondeur P [mm] 63 63 63 83 83
Epaisseur [mm] 3 3 3 3 3 H
Position trous bois h [mm] 40 60 40 40 - n
Position du trou béton m  [mm] 35 35 35 38 38 150
Trous plaque verticale @1 [mm] 5,0 5,0 5,0 5,0 50 m
Trou base @: [mml| 18,0 18,0 22,0 26,0 29,0 o -
—
o™ [} e
RONDELLE WHTW WHTW50 WHTWS50L WHTW70 WHTW70L WHTW130
Base Bx [mm] 50 50 70 70 130 SR, SR
Profondeur Pr [mml 56 56 77 77 77 Pr| @
Epaisseur sR [mm] 10 10 20 20 40 03
Trou rondelle @3 [mm] 18,0 22,0 22,0 26,0 29,0
INSTALLATION
L . CLOUAGE PARTIEL CLOUAGE TOTAL
gics)::nces minimales - N 24c 340 A4.c
LBA 94 LBS @5 - 0 ﬁ
C/GL azc [mm] >20 >25 3 i
cLT ase [mmi >12 >12,5
« C/GL:distances minimales pour bois massif ou lamellé-collé conformes a la norme EN 1995-1-1 i 1
conformément a ETA en considérant une masse volumique des éléments en bois p, < 420 kg/r‘n3 L S L
e CLT :distances minimales pour Cross Laminated Timber conformément a ONORM EN 1995-1-1 o LI o

(Annex K) pour pointes et a ETA 11/0030 pour vis

MONTAGE

Percage du béton et
nettoyage du trou

rothoblaas

Injection de ancrage
chimique dans le
trou

Positionnement de
la tige filetée

Pose de l'équerre
WHT (et au besoin
de sa rondelle)

Clouage de
l'équerre

Positionnement de
l'écrou a l'aide d'un
couple de serrage
approprié
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I VALEURS STATIQUES | ASSEMBLAGE EN TRACTION BOIS - BETON

WHT340 - avec ou sans rondelle WHTW50

Ry BOIS Rqk ACIER R1g BETON
fixation trous @5 Rl,k timber Rl,k steel Rl,d uncracked Rl,d cracked Rl,d seismic
configuration : i B
type OxL n VINgF)I(XLS.S HYB0 I;(IXL5.8 HYB0 FXIXL8.8
Imm] | [pcs.] [kN] [kN] Ysteel [mm] | [kN] [mm] | [kN] [mm] | [kNI]
Lo ©4,0x40 | 20 31,4
- ointes
+ fixation totale . ©4,0x60 | 20 38,6 M16 x 245 | 24,3
« rondelle WHTW50 63,4 Ym2 M16 x 195 | 36,5 | M16 x 195 | 48,3 M16 x 195 18'4
« ancrage M16 : ©5,0x40 20 314 ’ ’
vis LBS
©5,0 x 50 20 38,6
esLps | O40x40 | 14 22,0
- ; ointes
« fixation partielle P @4,0% 60 14 27,0 M16 x 245 | 24,3
« rondelle WHTWS50 63,4 Vmz | M16x195] 36,5 | M6x195 | 48,3 | o' 195 | 18,4
+ ancrage M5 ‘ @50x40 | 14 | 22,0 . '
vis LBS
©5,0 x 50 14 27,0
oy | @HOx40 | 20 314
- ointes
« fixation totale P ©4,0 x 60 20 38,6 M16 x 245 | 24,6
« sansrondelle 42,0 YMmo M16 x 160 | 30,7 | M16 x 160 | 38,9 M16 x 10 19’6
+ ancrage M6 _ ?50x40 20 31,4 X195 19,
vis LBS
©5,0 x 50 20 38,6
. ™ 4,0 x 40 14 22,0
- ; pointes
« fixation partielle @4,0% 60 14 27,0 M16 x 245 | 24,6
« sansrondelle 42,0 YMo M16x 160 | 30,7 | M16 x 160 | 38,9 M16 x 195 19'6
+ ancrage M6 @50x40 | 14 | 22,0 . ‘
vis LBS
©5,0 x 50 14 27,0

WHT440 - avec ou sansrondelle WHTWS0

Ry BOIS Rqk ACIER R;4BETON
fixation trous @5 R,k timber Ry k steel R1,d uncracked R1,d cracked R1,d seismic
configuration Tl VIN-FIX 5.8 HYB-FIX 5.8 HYB-FIX 8.8
type 2 Ny OxL OxL OxL
[mm] [pcs.] [kN] [kN] Vil [mm] | [kN] [mm] | [kN] [mm] | [kN]
Lo ©4,0x40 | 30 471
- ointes
« fixation totale P ©40x60 30 57,9 M16 x 330 | 32.8 F
« rondelle WHTW50 63,4 Ym2 | M16x245| 46,4 M16x245 51,9 020 Soc s 1
« ancrage M6 s | ©30x40| 30 471 x 245 | 24,
vis =
©5,0 x 50 30 57,9
. ©4,0 x 40 20 31,4
« fixation partielle pointes LBA @40x60 | 20 38,6
 rordells WiTWeD . ' 63.4 - M16 x 245 | 46,4 | M16 x 245 | 51,9 | M16 x 330 | 32,8
+ ancrage M5 e @5,0 x 40 20 31,4 M16 x 195 | 36,5 | M16 x 195 | 48,3 | M16 x 245 | 24,3
vis
©5,0x50 | 20 38,6
Lo ©4,0x40| 20 31,4 L
- . ointes | (R
+ fixation partielle . @4,0x60 = 20 38,6 M16 x 330 | 34,0 N
« sansrondelle 42,0 Ymo M16 x 160 | 30,7  M16 x 160 | 38,9 M16 x 245 24’6
. ancrage M16 _ ©5,0x40 | 20 31,4 X '
vis LBS
©5,0 x 50 20 38,6

NOTES POUR UNE CONCEPTION PARASISMIQUE

IlLconvient de porter une grande attention a la hiérarchie réelle des résistances Les données utilisées pour les essais sont issues des tests menés dans le cadre
qui s'exercent tant au niveau de la construction dans son ensemble qu‘a l'in- du projet de recherche Seismic-Rev et figurent dans le rapport scientifique
térieur du systéme d'assemblage. Expérimentalement, la résistance ultime du intitulé Systemes d'assemblage pour constructions bois ; une étude expéri-
pointe LBA (et de la vis LBS) est largement supérieure a la résistance caracté- mentale d'évaluation de la rigidité, de la résistance et de la ductilité (DICAM
ristique calculée selon EN 1995. — Département de génie civil, environnemental et mécanique — UniTN).

Ex. pointe LBA @4 x 60 mm : R, = 2,8 - 3,6 kN selon les essais expérimentaux
(variable en fonction du type de bois et de 'épaisseur de la plaque).
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I VALEURS STATIQUES | ASSEMBLAGE EN TRACTION BOIS - BETON

WHT540 - avec rondelle WHTW50 [(M18])

Rik BOIS Rik ACIER R1qBETON Fr
fixation trous @5 Ry k timber Rl,k steel Rl,d uncracked Rl,d cracked Rl,d seismic R
configuration
VIN-FIX5.8 HYB-FIX 5.8 HYB-FIX 8.8
R oxL | oxL oxL oxL
[mm] | [pcs] |  [kN] IkN] Vsteel Imml kNI | [mm] | [kN]| [mm] | [kN]
esLpy | ©%0x40 | 45 70,7
o fiyati pointes
' ?;:gzﬂe“\’/\;il‘?ww ©40x60| 45 | 86,9 654 M16 x 245 | 46,4 | M16x 245 52,0 | M16x 330 | 32,8
s _ 25.0x40 45 70.7 ’ YM2 | M16x195 | 36,5 M16 x 195 | 48,3 M16x 245 | 23,5
¢ ancrage vis LBS
@50x50 | 45 86,9 5
elgy | @%0X40 |29 45,5 '
o fixati : pointes
e ©40x60 | 29 | 560 ML6 x 245 | 46,4 ML6x245 52,0 M16x330 32,8
. Mi6 i @5,0 x 40 29 45,5 ! Ym2 M16 x 195 | 36,5 | M16 x 195 | 48,3 | M16 x 245 | 23,5
cheEeE vis L BS I
@50x50 | 29 56,0

WHT540 - avec rondelle WHTWSO0L (M20]

. F
Ry« BOIS Ry ACIER Ry BETON ,]J
fixation trous @5 Ry k timber Rl,ksteel Rl,d uncracked Rl,d cracked R1,dseismic Fo
conlianpton oxll VIN-FIX5.8 HYB-FIX 5.8 HYB-FIX8.8
type X v oxL oxL oxL
[mm] | [pcs.] [kN] [kNI] Ysteel [mm] | [kN] [mm] | [kN] [mm] | [kN]
ooy | @40x40 45 70,7
o fivati pointes
e ol ©40x60| 45 | 869 M20 x 330 81,2 | M20 x330 100,6 M20 x 495 | 55,3
@5.0 x 40 45 70,7 ’ Ym2 M20 x 245 | 58,0 | M20 x 245 | 71,9 | M20 x 330 | 38,7
+ ancrage M20 vis LBS ' !
5,0 x 50 45 86,9 LI
intes LBA @4,0 x40 29 45,5 . :
. fixati ; pointes
O ©40x60 29 | 560 | .. M20 x 330 81,2 | M20 x330 100,6 M20 x 495 | 55,3
+ ancrage M20 ' @5,0 x 40 29 45,5 ! Ym2 M20 x 245 | 58,0 | M20x245| 71,9 | M20x 330 | 38,7 . .|J. .~
9 vis LBS
@5,0 x 50 29 56,0 R

WHTB20 - avec rondelle WHTW70 (M20)

Ry BOIS Rik ACIER RiqBETON
fixation trous @5 R,k timber Ry k steel R1.d uncracked R1,d cracked Ry, d seismic
B VIN-FIX 5.8 HYB-FIX 5.8 HYB-FIX 8.8
type oxL | m oxL oxL oxL
[mm] | [pcs.] [kN] [kN] Ysteel [mm] | [kN] [mm] | [kN] [mm] | [kN]
esLgy | @40x40 55 86,4
o fixati ointes
?Sﬁﬂ?ﬂsmiwm ’ ©40x60 | 55 | 106,2 852 , M20 x 330 | 78,4 | M20 x 330 | 81,3 | M20 x 495 | 55,3
. . M2
. ancrage M20 olgs | @50x40| 55 86,4 M20 x 245 | 56,6 | M20 x 245 69,8 | M20 x 330 | 37,3 =
©5,0x50 55 106,2 I
esLpy | @%0x40 | 35 55,0
o fixati ; ointes
' ?:zzgl?epvavﬁfcvem ’ ©4.0x60 35 67,6 852 M20 x 330 | 78,4 M20 x 330 81,3 | M20x 495 55,3
_ ©50x40 | 35 55,0 ’ Ym2 M20 x 245 | 56,6 | M20 x 245 | 69,8 | M20 x 330 | 37,3
» ancrage M20 vis LBS
©5,0x50 | 35 67,6
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I VALEURS STATIQUES | ASSEMBLAGE EN TRACTION BOIS - BETON

WHTB20 - avec rondelle WHTW70L (M24]

Rk BOIS Rik ACIER R;gBETON —
fixation trous @5 Ry k timber Rl,k steel Rl,d uncracked Rl,d cracked Rl,d seismic
configuration VIN-FIX 5.8 HYB-FIX 5.8 HYB-FIX 8.8
type OxL Ny OxL OxL OxL
mm] |pcs] kNI | KNI | Veteel Imml | kNl [mml [IkN]| [mm] | [kN]
g |@40x40] 55 86,4
: i ointes
« fixation totale p ©4,0%x60 55 106,2 M24 x 495 | 46.2
« rondelle WHTW70L 85,2 Y2 M24x330 94,0 | M24x330 959 5 "0 TS
. M24 ) @5,0x 40| 55 86,4 x ’
ancrage vis LBS
®50x50| 55 | 106,2
gy |©40x40 35 55,0
o fiyati ; ointes
fixation partielle P ©4,0%x60 35 67,6 M24 x 495 | 46.2
« rondelle WHTW70L 85,2 Yoz M24 x 330 | 94,0 | M24 x 330 | 95,9 '
. M4 , @5,0%x40, 35 55,0 M24 x 330 | 31,2
ancrage vis LBS
@5,0x50| 35 67,6
F1
WHT740 - avec rondelle WHTW130 (M27) T
R,k BOIS Ryk ACIER Ry ¢BETON
fixation trous @5 Rl,k timber Rl,k steel Rl,d uncracked Ri,d cracked
configuration
HYB-FIX 5.8 HYB-FIX 5.8
type oxL Ny OxL OxL
[mm] | [pcs] | [kN] [kN] Ysteel [mm] [kN] [mm] [kN]
estps | @%0x40] 75 117,8
o fiyati pointes
Zr:actr':g”et;‘;e ©40x60 | 75 | 1448 , M27x495 | 1533 = M27x495 | 1533 -
* g M2 M27 144, M27 100,
« rondelle WHTW130 s LBS @50x40 | 75 | 1178 x 330 ? x330 ) 1005
@50x50 | 75 144,8
_ ©4,0x40 | 45 70,7
« fixation partielle pointes LBA @40x60 | 45 86,9
* ancrage M27 158,6 Ym2 M27 x 330 144,9 M27 x 330 100,9
« rondelle WHTW130 vis LBS S I
©5,0x50 | 45 86,9
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PRINCIPES GENERAUX :

Les valeurs caractéristiques sont celles de la norme EN 1995-1-1 conformé-
ment a ETA-11/0086. Les valeurs de projet des ancrages pour béton sont cal-
culées conformément aux évaluations techniques européennes respectives.

La valeur de résistance de calcul du systéeme de connexion est obtenue a
partir des valeurs tabulées, comme suit :

Rk, timber 'kmod
Ym
Rd = min Rk, steel
Ysteel
Rd, concrete
Les coefficients kmod. Ym. €t Ysteel SONt établis en fonction de la réglementa-
tion en vigueur utilisée pour le calcul.

En phase de calcul, une masse volumique des éléments en bois égale a
px=350 kg/m3 est considérée et une classe de résistance du béton C25/30
peu armé, sans distances du bord et avec une épaisseur minimale indiquée
dans les tableaux des parametres d'installation.

Les valeurs de résistance de calcul coté béton sont fournies pour un béton
non fissuré (Ry 4 yncrackea): fissuré (Ry g cracked) €t €N cas de vérification sis-
mique (Ry g seismic) Pour une utilisation d'ancrage chimique avec tige filetée
en classe d'acier 5.8.

Conception parasismique en catégorie de performances C2, sans exi-
gences de ductilité sur les ancrages (option a2) conception élastique
conformément a EOTA TRO45.

Le dimensionnement et la vérification des éléments en bois et en béton
doivent étre effectués séparément.

Pour des applications en CLT (Cross Laminated Timber), il est conseillé
d‘utiliser des pointes / vis de longueur adéquate afin de garantir que la pro-
fondeur d'insertion implique une épaisseur suffisante pour éviter les rup-
tures fragiles par effets de groupe.

Les valeurs de résistance sont données pour les hypothéses de calcul défi-
nies dans le tableau ; pour des conditions au contour différentes de celles
tabulées (ex. Distances minimales du bord), la vérification des ancrages
coté béton peut étre effectuée par le logiciel de calcul MyProject en fonc-
tion des besoins conceptuels.
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I PARAMETRESDEPOSEDELANCRAGE CHIMIQUE!

type de tige type WHT type rondelle teix hnom = hes hy do Pmin
O xL[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
160 WHT340 / WHT440 - 9 132 140 200
WHT340 / WHT440 - 9 167 175 210
199 WHT340 / WHT440 / WHT540 WHTW50 19 157 165 200
16 WHT340 / WHT440 - 9 210 215 8 250
245 WHT340 / WHT440 WHTW50 19 207 215 250
WHT540 WHTW50 19 200 205 250
330 WHT440 - 9 290 295 340
WHT540 WHTWS50 19 280 285 340
WHT540 WHTW50L 19 200 205 250
245 WHT620 WHTW70 29 195 200 250
WHT540 WHTWS50L 19 280 285 22 (HYB-FIX) 340
M20 330
WHT620 WHTW70 29 270 275 24 (VIN-FIX) 340
WHT540 WHTW50L 19 400 405 500
49 WHT620 WHTW70 29 400 405 500
330 WHT620 WHTW?70L 29 270 275 340
4 495 WHT620 WHTW70L 29 400 405 8 500
330 WHT740 WHTW130 49 250 255 340
maz 495 WHT740 WHTW130 49 405 410 0 480

Tige filetée prédécoupéé INA avec écrou et rondelle : se référer a la fiche technique INA disponible sur le site www.rothoblaas.fr

tix o -
thix épaisseur de la plaque fixée
hnom profondeur d'insertion
L h1 Nhom hes profondeur d'ancrage effective
Amin hy profondeur minimale de percage

dg diamétre du trou dans le béton
Rmin épaisseur minimale du béton

[ —

do

I DIMENSIONNEMENT D’ANCRAGES DIFFERENTS

La fixation au béton par des systemes d'ancrage différents de ceux figurant dans les tableaux doit étre vérifiee en fonction de l'effort solli-
citant les ancrages, qui se calcule a l'aide des coefficients k. La force axiale de traction agissant sur chaque ancrage s'obtient a partir de
la formule suivante :

Foott/r,d = Ky Fia

Ky coefficient d'excentricité

Fq contrainte de traction agissant sur 'équerre WHT
Ke//

WHT340 1,00

WHT440 1,00

WHT540 1,00

WHT620 1,00

WHT740 1,00

La vérification de l'ancrage sera respectée si la résistance de calcul aux charges de traction, calculée en prenant compte des effets de
bord, est supérieure a la contrainte de conception : Rpoit/.d > Fpolt//d-

NOTES :

W valables pour les valeurs de résistance tabulées.
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RIGIDITEDELACONNEXION

EVALUATION DU MODULE DE GLISSEMENT Kggr

* K1 ser expérimental moyen pour l'assemblage WHT sur bois GL24h et sur CLT

type WHT configuration type de fixation n, K1,ser IN/mm]
D x L [mm] [pcs.] GL24h CLT
« fixation totale pointes LBA
« avec rondelle ©4,0 x 60 20 3440
« fixation totale pointes LBA
WHT340 « avec rondelle ©4,0 x 60 20 5705 7160
« fixation partielle pointes LBA }
« avec rondelle 4,0 x 60 2 5260
« fixation totale pointes LBA
« avec rondelle 4,0 x 60 Y Sl e
WHT440
« fixation partielle pointes LBA
« avec rondelle @4,0 x 60 &Y . S
« fixation totale pointes LBA
« avec rondelle @4,0 x 60 45 . 11470
WHT540
« fixation partielle pointes LBA R
« avec rondelle 4,0 x 60 29 9700
« fixation totale pointes LBA
« avec rondelle ©4,0 x 60 S 13247 13540
WHT620
« fixation partielle pointes LBA
¢ avec rondelle ©4,0 x 60 Sl 2203 ekt

o Ko selon EN 1995-1-1 pour des pointes en assemblage bois-bois” GL24h/C24

. , 15.408
Pointes (sans pré-percage) Pm (EN 19956 7.1)
30
type WHT type de fixation n, Kser
@ x L [mm] [pcs.] [N/mm]
pointes LBA 14 12177
WHT340 4.0 x 60
X 20 17395
pointes LBA 20 17395
WHT440 4.0 x 60
=X 30 26093
pointes LBA 29 25223
WHT540 240 x 60
X 45 39139
pointes LBA 35 30442
WHT620 240 x 60
X 55 47837

* Pour des systemes de connexion acier-bois, la réeglementation de référence indique la possibilité de

doubler la valeur de K, qui figure dans le tableau (7.1 (3)).
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Tt

M_WHT620_P

Campagne expérimentale Seismic-REV sur bois
GL24h (DICAM-Université de Trento et CNR-IVALSA
San Michele All'Adige, 2015).

Campagne expérimentale sur panneaux CLT
(C24) (CNR-IBE San Michele All'Adige,2020).
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